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 1�/� 3A �JD�� =>8 _ 56� ��9��� 4��H�� �8 %�9 �&�� ?13} E�/�K� -7�
 �>8 ¼ 7;1�  ��B � �( ]��� @�13x�� -� . �90� ��� G±B ,¹��� -� �/���

1�|&,�	53��  
2222 − − − −     V�W( 1x�� V�W( 1x�� V�W( 1x�� V�W( 1x��	54�:::: ?�� 5�� =>8 -� VX���X� E!3;  ,� �&,� �� *` #g(

ª�0� nB3 ,�L Y� 
 �P`3 ,½(�Y� j ��`3 jg� 4C _ 56`3 ,Z(�,� ?�3���3 ,
 ��S�H( =ª�T 4e �1} Q�( GA m�H, 2�Î X ED�3   \3�  � 3A �JD�� � ¹�8 i�
 Z(�,� -� 1x�� ���2`3 ,E;1�K �H&T E���2` � [�H( [�9 3A E�(W( X3 E���2`

�; j�� =. /�A G0 +�,� �H! -� �cCA 3A �/� 45DT G�7( ¹��� i� jg,� i
¼���� � -B�;3	55��  

p c�� #�J��p c�� #�J��p c�� #�J��p c�� #�J�� : : : : �* �� +�,� -� . /�0� 45D� ���g�� É3g�� �* �� +�,� -� . /�0� 45D� ���g�� É3g�� �* �� +�,� -� . /�0� 45D� ���g�� É3g�� �* �� +�,� -� . /�0� 45D� ���g�� É3g��        
 É3g�� 4��J; � ������� ��(g�� . �5B  8����� ]��� ���g�� É3g�� 4c��;
 �>� ; ���� ���g�� �T P . J$`3 ,���P ���u @�_  \A3 ��2 D�� ���P m7&T ���US��

 � +� U�B �5B"� É3g��. /�0� ���123 45D� ���g� "  �  �D� , �* �� +�,� -�
b ��� �&D�� i�  ��� UHK �K3 ���P ]8  �  �D�3 ,+&T ���5B ]8 :  

X3AX3AX3AX3A : : : :     ����P @�_ É3R ����P @�_ É3R ����P @�_ É3R ����P @�_ É3R���5B���5B���5B���5B	56�  
1 E;�� ��T E��13 �5B��� 3A ,E; �9 � +�,� �5B ����  
2 ���,� �cY� �� 9 � ED� ¼�D( -� 3A l��H,� b3 �5B����(��� �� � 
3 ?13x�� ��WD� V UWD; � U� � �! 9 3A ?13} n�_ G�C � 
4 Z(���� ��9��� ����� n�_ G�C� 
5 f �; {� E!�� : T H�9� b � 4T 5� G3�T G�7( n�_ G�C� 
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 �6 � �6 � �6 � �6 �::::     ����P @�_ É3R ����P @�_ É3R ����P @�_ É3R ����P @�_ É3R��©�P��©�P��©�P��©�P	57�        
1111 −  /�0� i� V��<� [DH�( [�9 ,N ���� @��T @ � �K ¤Ë��,� G�7( GA .

4c� ���,� :i7��3   (�7D��� 3 ��7��3 l�L���3 ��5���        
2222 −4c� �(��,� ����0� -� : �� s ¤Ë��,� G�7( GA : ��7�� ¼ ���� ,2�(��


��� � 3A �HY� � G �6` ¹ D8 G�7( X GA3 ,��8W�� 4H�� ,·3ªJ���    3 G�7( GA
 :y��� E� �Ó��� � ��,� �/����        

4444 − �,� 
�w�H( GA -7�( ?13��� OK�;3 ��5�� @�� ����6 ��B�; -(>�� [;  
O(1 /���3 
 |���3 ��Y�3 ��6�5�� 456 ���*A � ,�(������        

5555 −  /(�� G�7( X3 ,l( �g�� o�$3 
��� t�/T  /(�� +�,� G�7( X GA  
� <� ��7H�� V��� T�  

6666 − GA3 ,��5�� #1W� ��HD� T  � � lH�§� 23 ! �K ¤Ë��,� G�7( X GA G�7( X
i7�� #1W� ��HD� T l�H�� 23 ! �K , l�L��� 4c� Q�s0� . /�È� ��HD� T n�>C3

��7��3�  
7777 − E��` 45D�� �>�� �w��� 
� ����J� �5T S� ¤Ë��,� 
� ����B G�7; GA

�/����  
8888 − �5T S� �&B [�H(  � �83 ,]5��,� ��H®A lT U� /; ¹ D8 G�7( X GA

��H®0��  
9 −.��!` ?13} �(��C�; @ u�&B � G3�T G�7( GA ]��D(3 ]L T��7�� ´,� m��

�T>T_ �A ,3333 �&JT 3A N ���� l( �R �(���T n�_3 N ��� T �(��� ?13� ��!3 
��
���,�    �  ��,� U    	 58��  
10101010 − − − −�� # � ;` m�( GA      U          k�S�� �c(�<� ���S��]* ���� @�,� -� O�7 : #2��;3 =>8

 k�S��49��� ��� i� ]83:  
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AAAA − − − −    �9�,��9�,��9�,��9�,�f30� �f30� �f30� �f30� �: � 4c��;3	59�:  
 − �S���T X` �JD��� i� ?1�5�� 
��3 ,�5��� �T���* �� 9 � �w��� ��!3

�HJD,��  
 − − − −  � 3A N ���� #>! � �T u` 3A ��� ��!3 l�( .y*�� ��H� ��w�; �B�;  

X �T u�� =>83 ,N ���� 4� C  �D� O�Jw���3  ��Y �� -7�( �  
¼¼¼¼ − − − −    ��6 c�� ��9�,���6 c�� ��9�,���6 c�� ��9�,���6 c�� ��9�,� : : : :!3 
��+K¯,� .y*�� ¼ ��A -� ��� �� :n�_ 4c�:        
 − − − −    ªK 5��� ]P �;	60�?ª�C @ ��7T @�1�w,� 3A V�&7�� 3A �L��,� , � �>C3  


��� �7� � � Jw6� 3A ,�(���� �7H�� @X 9�  
 − − − − ��7�� 4�B 3A ���7�� 4�J�� @X 9�  
 − − − − '� �; Ò ��L �3 ����K ���u �� 9 � Z(�,� ��!3�  
 − − − − �¢ � Jw6� �3�9 mHY� ?1��9 �!1� � �(	61��  
 − − − −     3A p����� 2 ��B�� � ?�(�¢ ?� (WT .y��� ����� @ T u` ��HT .y*�� @X 9

��� wD�� ?����3 �(�|7�� ?����3 ��K1��� ?���� 2��B` � �56�  
���� − − − −    �c� c�� ��9�,��c� c�� ��9�,��c� c�� ��9�,��c� c�� ��9�,�::::  ,N ���� @�, �(�(F�� @ u�&J�� -� �C����3 ��!3 
��

! -� �H7�D,� V �B0�� ��c��,�3 ,´,� #>	62�:  
 − − − −    �(���� .�/�� l��� ¯T¯T �C�9 
���  
 − − − − l��� ��6�K i� -S5�� -� ��SK �$3 m*1 ¼ �,� Ð�1 
���  
 − − − − G_0� � �1 T . � V s�` m*1 l��� ��5� ¹�� 
���  
 − − − − 
 ~� T l�Y� i� t�/�� m*1 ED��! Z(�,� �S5( X�  
 − − − − �7<� 3A m7&���  i� ?1�5�� 
�� 
 ~� T o�<� -P T3 nD<� �, �D��  
 − − − −     �D� ]L 5���� �JD��� 
 ���3 ¥7�� 
���6X�j 5(`  oL K� ?g� ?�, �HJD,�	63��  
 − − − − ��T �,� -� �� � V�s ��!1 §� @ ��D,�3 @���¯,� ���Y �T ���X� 
���  
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 − − − −    mH��� �C�<� 
��3 ¥7�� G�7H���  
 − − − −  � ]* �� É �D� ��A �A ��!3 
�� -� ��C����3 ,]L T��7�� N ���� m�1 2 �!

l(�g�� �(��; �D� N ���� �(��� ?13� ��!3 
�� �  
 − − − −  �/T 13�� ��T �sh ]�P o(�B 4�K -�  ��C @ u�&J�� =>8 ?� �` �Î

 �&J�� -� �D��� @ � �[�9  
A 4���� -� OK�; �K N ���� G C �_`  Ê �C���� m�(
.X¯8 lT G�7( X GA É��(3 ,X  GA 4�K . /�0� #1WT ?R �� �K�� E� -� . �P0�

N ���� @�� G��` m�( 	64��  
B �JD��� ��3 � �A ED� ��|; Ò3 @�1 ��sX� =>8 47� �T ���� �w��� ��( Ò �_±

E* �� GA n�_ [D��B ��J���  ED� #WD�B ,@ � �K �w��� GA3 4���� -� OK�; �K
. /�0 T #  ���� �5B ��� ¹ D8 +6 C G` @ ������ �B�* f` V�e 3A ,a �6�� ?W�!A         U                                                               

 ��H®0�3	65��  
 ¼ �,� i� Q�Æ ]��� @ u�&J��3 ª( �,� =>8 ����6 GA o��  Ê ��|( �>��

@�,� m� -�3 ´,� #>! @�� i� . �P0�  ~ V��H(  ��6 E���3 ,G H6I� ]5�5<�
 E®0 E; �9 �( �DT  �* �� +�,� �w��� i� m��79 G31��( �>8 4C ��T . �P0�

 @ � �K#�!��� 4�A G3��  
ïãbrÛa@kÜİ¾a@ @

@òîãìãbÔÛa@Áiaì›Ûañ†bÐn<ýÛ@ð‹öa@§a@æìãbÔÛa@À@bîËbß†@oî¾a@õb›Çc@åß@ @

( H� G C ��L �WY� #g,� UGA i� o�� y�B  DB��; � %(�<� �US�� E� 4u�;  � ��
 =>8 �9 T` � �D��A3 , �* �� +�,� -� �(g��� . /�0� ���123 456 #�$��

 mK1 G�6 5�� 13��T �>83 ,G�6 5�� ��s�; f` @ ������85−05  ´(1 �T16  ��J�B
1985  @ ���� ��L�WY� #g,� E�B 2 !A �>��3 , ���K�;3 �&��� �(y&T o���,�

�0� #12G��D� +� �T���� ¼ ��� -� %� c�� 4�J�� � . / " G H6�� . /�A #�W�6�
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��123  " ?� �� -�161  ?� �� f`168�    H,� G3� n�_ ��T  ��(��; m; �K3
 U�6 4T ;�H&B @ ������ =>8 ?2 !±T O�7( Ò ��L�WY� #g,� -7� , 8�8��T

���� =>~ 
 �5��  8�B�; �!���� É3g�� i� n�>C ����|D; ���K  � �$33 @ ��
 #�J�� V�s -� V3 9A l��J� ��S,� �>8 +�HK �>� , ~ 
 �5�� �$3�J� ��6�6 K3
 p c�� #�J�� � k�S¬A3  �* �� +�,� . /�A -� ?� J���� ��UDJ�� tT��/�� l��; V30�

b ��� �&D�� i� ��L ��!�� tT��/�� :  
V30� #�J��V30� #�J��V30� #�J��V30� #�J�� : : : :J���� ��DJ�� tT��/��J���� ��DJ�� tT��/��J���� ��DJ�� tT��/��J���� ��DJ�� tT��/����L�WY� G�6 5�� �  �* �� +�,� . /�A -� ?� ��L�WY� G�6 5�� �  �* �� +�,� . /�A -� ?� ��L�WY� G�6 5�� �  �* �� +�,� . /�A -� ?� ��L�WY� G�6 5�� �  �* �� +�,� . /�A -� ?�         

��L�WY� #g,� UGA f` o�� y�B  D$��;     ;? B��� �|< �(�� � %(�<� 1 ��,� [D�;
 �>��3Ü5(  ,´,� #>�T �P�D,� ��� �0� OL M��� �5B -� i� ]5�5<� @�, T

� ¤& ©��� �(23 -� 1� ��� ªs0� 1��5�� � n�_ ��C�; . !  @ � -� UG�T ��������
�5�59  ��� ���( E* ��,  -7�(3?� J��X� EL /�A -�,  �(2��� n�_ �(�� �D�A3

n�_ G �T ¥( y�B3 � ¤& ©�� T O�7,� �  
X3AX3AX3AX3A : : : :��©�©S�� ?�§� �S���T ? B��� -� o5&�����©�©S�� ?�§� �S���T ? B��� -� o5&�����©�©S�� ?�§� �S���T ? B��� -� o5&�����©�©S�� ?�§� �S���T ? B��� -� o5&��� : ?� �� U�6 � . ! %�9164  -�

 U®A i� � ¤& ©��� G�6 KE : : : : " #�W�6� 2�Î X lB��,� Ï w¢0� -� . /�0� 3A ��H®0�
 �  ���� Ï��D,� ��©� ©S�� �D���� 4�K -� ? B��� ]�g��3 ]©� ©S�� @ ���� ��T X`

 ?� ��167  � ¤& ©�� T O�7,� �(2���  8��e ]��� ��( 5,� �H93 G�6 5�� �>8 -�
�������� "  

�� ���3¯H,� �� HY ��L�WY� #g,� -� ��(�5;3 �D�� ? B��� �|< �(�� -� �° D
���S� ������� =>8lD�� l ��T �, @ �J��H,� �  ���s ��D; ]��� ��©� ©S�� �D���� -� 

 . �P0� .X¯8 -(3�; G�6 5�� 
W�A yC ,]�R ���P n�>C3 ,#1W��3 #WD�� @ ����
 ?� �� �6 �H9 Ï s 4�� � ? B��� G��T E��` ���u�;  � ���c��1672  -�
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G�6 5�� �J6�  
 Ü5;  � 
��9� ?13} i� �C>�� �J� � ?� �� V�s -� ��L �WY� #g,� � UCA yC

 ?1 �� V�s -� ? B��� �|< �(�� � ������� ��( Ug�� ET" ��H®0� #�W�6� 2�Î X
 ]�g��3 ]©� ©S�� @ ���� ��T X`  ��12 ��K l�B��,� Ï w¢0� -� . /�0�3

? B��� "�  @ ���� ?13} i� �CA 4T ? B��� ]©�©S�� @ ��� T #g,� O�7( m�B
]�g��,  �A1 >sA i� �D( GA [&D,� �>� 4c�0� ��H����3 #g,� i� G C n�>�

 ?1�23 ED��; , J� � -(1�C>,� ���c�� . �P0� �6 ! f` ��( Ug�� 48A -� �w¢
0� ]����� ���,� 3A ��D(��� G3¯��� 1 P�� �>8 � �(X���  �9 u  �1 ��� T i�

 6�6 K E��� �D� T =��HÆ 4��6  � �>83	66��  
 �9�,�3 ?� �� =>8 V�s -� UGA  ª( �,� �(�� ���� 4C3A ��L�WY� #g,�

 ? B��� @ ��` �  8�y��� -7�,���� ¤& ©�� T O�7,� �(2� �������� G�7( E���3 ,
ª( �,� �KA �K n�>T� ��c��,�3 . �P0� �D�  ���� oJ�,� ��©� ©S�� : 

1 ]* ���� @�,� ED�3 N ���� #>�T O�; �3�9�         
2 
��� 3A �HY� G �6` -� E����3 ,�(��,� ����0� -� ¤Ë��,� ��s�    
3   :y��� E� �Ó��� ���,� �/��� G�C�     � n�_ i� �D�� m; �K3 ?� ��163  -�

 G�6 5��85 −05�  
4  ��6 7�`?� J��X�  OK�;3 ��5�� @�� ����6 ��B�; -(>�� [;�,� . /�A -�

 4c� ,�(����� ?13���?� J��X� O(1 /��� 3A 
 |��� 3A ��Y� 3A ��6�5�� -��    
5  V��� T  /(�� G�7( X3 ,l( �g�� o�$3 
��� t�$ -� +�,� ����

� <� ��7H�� �  
6  T lH�§� U-� +�,� 23 Æ 
�� �K G�7( X GA3 ,��5�� #12 ������ ��HD�
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Q�s0� . /�0�3 i7�� #1W� ��HD� T l�H�� 23 !�  
7 ]5��,�3 +�,� lT 
��� ]����B oT S;� 
8 ]5��,�3 +�,� ��H®A lT �5T S� ¹ D8 G�7; GA�        

 �6 � �6 � �6 � �6 � : : : :? B��� -� o5&��� ��6�6 5�� ª( �,�? B��� -� o5&��� ��6�6 5�� ª( �,�? B��� -� o5&��� ��6�6 5�� ª( �,�? B��� -� o5&��� ��6�6 5�� ª( �,� : : : :�,� ]D�; i� �D� T  #g,� O�7( Ò ª( 
 ª( �,� i� ��6�6 5�� ������ j $A 4T  ? B��� �|< @ ��` � . �P0� �D� ?1�5,�

 ´(1 �T 1�u %�9 ,. /�0� 456 V � � ? B��� -� �C���� ?����,�19  ��B�6
2002
  ª( �� -�/; �1�23 1��K @ �J��H,� ��u`3 G 7H��3 � ¤& ©��� �(23 -�

 �W�6X� ���� ? B��� @ ��� %�9 # . ! n�_ � ?����,� ª( �,� ED� ��6 c�� ?� �� �
]83:        
1 − ]���� 
 ��� 
���6X��  
2 − ]* ���� ��J��� É �D�� ¼ �*�  
3 −  1 ��s� o(�P -� �(�J��� �(����� 
 ��� 
���6� -� �C����Hypercapnie�  
4 −�6� -�3 l;�� ]L T��7�� ´,� m�1 
��w�� T ´,�  (�s @�� -� �C���� 2 

lJ��¾ l���P	67��   
 c� � c� � c� � c� � : : : :]!�� ����� G�7( GA]!�� ����� G�7( GA]!�� ����� G�7( GA]!�� ����� G�7( GA : : : : %�9 
�� ?13} i� ��L �WY� #g,� �CA

 ,����w�;3 ��!�� ���*0 X` '�H6 3A �/� �A V �Ó���A _` ?� �� � �13
1611 EU®A f`  ���K�;3 � ¤& ©��� �( Ñ G�6 K -� " ��H®0� 3A . /�0� #12 2�Î X

 ��*0 X` �(g�������w�; 3A ��!�� � " ?� �� � É�¢�31661  �J6 -�
 EU®A G�6 5�� " ������� 4c�( n�_ G C �_` X` �(g��� . /�0� 3A ��H®0� #WD; X

��6���� E����3 4�5�H,� ? �9 i� �|B &��� ?��9���"����   
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p c�� #�J��p c�� #�J��p c�� #�J��p c�� #�J��::::     �* �� +�,� . /�A -� ?� J���� ��L ��!�� tT��/�� �* �� +�,� . /�A -� ?� J���� ��L ��!�� tT��/�� �* �� +�,� . /�A -� ?� J���� ��L ��!�� tT��/�� �* �� +�,� . /�A -� ?� J���� ��L ��!�� tT��/��    � �� �� �� � G�6 5� G�6 5� G�6 5� G�6 5�
��L�WY���L�WY���L�WY���L�WY�::::  

 . /�0� 456 @ ���� . ��!� �����J; ��L ��!`  P3R ��L�WY� #g,� �$3 �5�
. �9�� f` @���0� -� 3A . �90� -� . ��� � É3g�� �Y �� i� ¸�KA j��3

 �>�� %&��� ����P m7&T ;t5B . �90� f` @���0� -� . /�0� 45DT �5���,�
,� -� . /�0� 456 '� �(@���0� ���� � 4s�( �>��3  �* �� +� � %�9` E6

f` É3g�� =>8 m�H5; -7�( ��6�6 5�� Ï��D�� �&J�T3:  
X3AX3AX3AX3A : : : : �y� �y� �y� �y�Ë��,�Ë��,�Ë��,�Ë��,�    n�>T E;æA -� G_` 3A ED� �/� #WDT E;�� 4�Kn�>T E;æA -� G_` 3A ED� �/� #WDT E;�� 4�Kn�>T E;æA -� G_` 3A ED� �/� #WDT E;�� 4�Kn�>T E;æA -� G_` 3A ED� �/� #WDT E;�� 4�K::::        

     ?� �� +�61642  ���K�;3 � ¤& ©��� �( Ñ G�6 K -� " 2�Î#�W�6X�  -�Ë��,� 
�9 . D�A U�� �_`n�_ E���K i� E; "  

 �c! -� �/��� #WDT ½�H( X ?� �� =>8 �6 �H&BË��,�  ª����� E� o�� �_` X`
  � �>83 ,EL /�A -� �/� #WDT �yH� T E;��1` �D�E;�CA  ?� ��165  �J6 -�

  ��6 � G�6 5��" �D�(#�W�6X�  E; B3 4�K �w��� �� �_` #1W�� j�~ �cY� -�
� 
�� -�  �T �Cn�>T E�5B ���" 

 y��X ��u�� T �5���,� ���g��3 ��6�6 5�� 
 790� ? ���� �Î ��u��� �&��3
n�>� ��2��� ���80� �B�; ?13xT o���(  �,  ��T �T��� ª* ���80� =>8 G�7; GA3

 D8 G�7( X GA3 ,�1 � 3A ���¹ ?� �� �6 �H9 ��u��� i� =��C`�  
� ç�,� �w��� GA f` ª�63 ���,� �/� � =ª* i� �(��30� E� G�7( E

E��*1 
��9� �Î =ª* G3� �/� >sA i� +�,� ç3A �_`3 ,+�,� ��u��  5��S;, 
 -� �D�(  � ¹ D8 ���B �� � ��u��� @. ! �_`  U�A ,�sh �/� �A #W6 -� # D��X�3

��6�6 5�� É3g�� �� Ë D�( X �/��� n�_ #12 G C �_` �/� �A #W6  ���g�� 3A
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 EL /�A #W6 -7�( �B E;�� 4�K #WD�� � E;��1` -� ���,� ��( Ò �_`3 ,n�>� ?1�5,�

 � 4u�C,  �H&B ,Ï w¢0� Z�T �(��30  5B3 n�>T E;æA � ��BA G_A �_` X`
 ?� �� �61643 EU®A  G�6 5�� �J6 -�" ��� 2�Î X E; �9 . D�A Ë��,� ��( Ò �_`

#�W�6X� `b ��� ���30� ��;��� �H9 ?æ0� . /�A �9A �5B ��� ��T X : 3A ¼0�
 ,�!3W�� 3A �3W�� , 
0�-TX�  -7; Ò �_` ]�g�� b��� 3A +s0� 3A Ç0� ,+D��� 3A

 Ë�����?æA����" 
+�,� -� . /�0� 4563 #W6 �D� �8 4u0� GA O��H6 ?� �� �6 V�s -�; 

�� G�6 5�� �!���� n�>� �� 9 � EU®A Q�6  D8 -�3 . ��30� -� G_A ���BA �9A G_
 +DT3 -T� 3A @ !32 3A 
A3 ¼�C �!1��� �J6 -� ��6 C3 �s�� ZB13 +�,� ?æA
 EU6±B E���3 G_�� �8 . Dc��X�3 �D,� �8 4u0� G0 ZB���� �A�� T >s0� f30 B

�6 �� �w��� �A1 
��9� �Î	68��  
�w¢ �1 �; �_`  �A G H��   �w��� �A1 ����; �Î EU6±B �5�S�� �J6 -�

S�� -� G�7( �>��� ?� �� � �1�,� ��;���  5B3 f30� �5164  UH���C>�� �5T � 
 ,]�g�� b��� �8 -� ��e Ò #g,� GA �9�6 ?� �� =>8 �6 V�s -� n�>C  

�� J�� . /5�� -� �1� u G_�� G�7( GA f30� -� EU®0 Q1A  ®A3  �T1 /� �A
m� æA X -(>�� Ï w¢0� . /��T � 

 ��;��� GA �5T H�� ?� �� �6 -� ½$�33 ]S�( GA �A @ 5�S�� lT y�B �(��3A
 ��;�; ��� �5�S�� �J6 � ��;��� GA yC ,�!3W��3 ��3W�� -� f3A �c� 
0�3 ¼0�

 j�<� 4����� E®0 �(��3A"3A " #g, T 1�!0� -� G C l9 � �(��3A . S�`
�s0� i�  ��90 j�s �A �� J�� � 

 �6 � �6 � �6 � �6 � : : : :+�,� -� #W�D,� �/��� #12 i� ]5��,� �5B ���+�,� -� #W�D,� �/��� #12 i� ]5��,� �5B ���+�,� -� #W�D,� �/��� #12 i� ]5��,� �5B ���+�,� -� #W�D,� �/��� #12 i� ]5��,� �5B ���::::        
     E;�� 4�K +�,� �5B ��� ��L �WY� #g,� É�¢� yC#�W�6 T  -� �cCA 3A �/�
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 ]D�,� Z(�,� �5B ��� 
 � 4u�C  /¨A É�¢� ,=��T -� E�8A �5B ��� 3A EL /�A
#12 �����T  U��� �&��,� ��L1 
 �A = $1 -� ª����� m�(3 ,E� �/��� ��W,� ��&

 ?� �� �6 �H9 -(�8 ¢ 1�/&T3 , ~ ������� . ��!`1661 -�  �( Ñ G�6 K 
 �&��,� 4s�� -� ������ G�7( GA �D�(  � ¹ D8 ���3 , ���K�;3 � ¤& ©���

 �!1 s -� 3A ��L J���X��  
��J�H,� Z(�,� G C �_`  �A  ,G�6 5�� �6 �H9 = $1 -� ª����� i� 1� K ª*

 ?� �� �6 ��;�; �H9 E;æA ���BA �9A E��` �/��� 456 V��K -� ��(164  -�
 ?� �� � E��� Ï��D� �8 y�H9  �T �C G_�� G�7( GA �Î -7� ,G�6 5�� �J6

1662  mK1 G�6 5�� -�85 −05?1 ¢�� +5�� �>�� ��;��� n�_ � ]���(3 , E��`� 
  ?� �� � #g,� �6 �H9 ��0� o��; �_`  �A1663  mK1 G�6 5�� -�85 −05  

 b��� 3A 
0� 3A ¼0� �5B��,� ]S�( GA -7�( ��6�6 5�� ���80 T G�����( X Ï w¢�T
 �� <� �H9 ]�g�� � �5B ��,� ½Dv #g,� �6 �H&B ¸5� T ��0� o��; �_`3

 �_`3 ¼0� -� m�D� �T �6 ?� �� E��� +�6  � �>83 ,]�g�� b��� -�B n�_ 1>�;
1664  G�6 5�� -�85−05� 

 c� � c� � c� � c� � : : : : �(g��� � . /�0� 456 ������ �5B ��,� ÉR i� ?�1���� @�. Dc��X� �(g��� � . /�0� 456 ������ �5B ��,� ÉR i� ?�1���� @�. Dc��X� �(g��� � . /�0� 456 ������ �5B ��,� ÉR i� ?�1���� @�. Dc��X� �(g��� � . /�0� 456 ������ �5B ��,� ÉR i� ?�1���� @�. Dc��X�
��L�WY���L�WY���L�WY���L�WY� : : : :        

 ?� �� + U�6164  ?�5B2  33  #123 45DT �u §�  ���K�;3 � ¤& ©��� �( Ñ G�6 K -�
 ?13} i� . /�0� �5B���Ë��,� i� E; B3 ��T E;æA �5B��� 3A E; �9 V 9 

E�c! -� . /�A V �Ó��� � è�( Ò �_` EU®A ª*Ë��,�  1 U>�; 3A n�>T E; B3 4�K
 »s 3A ,ªs���� 4�5; X V ����� �� &T ��0� oU��;3 ¼1 K0� �5B ��� i� V��<�

( �� <� =>8 ]JB � HJ�� -� E�56 ���,� �/��� i��; m�( �H! -� # S�KX� �G H6�� 
Ë��,� �����H,� ��©� ©S�� ?13x�� �� 9 m7&T�  
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?� �� �6 V�s -� ?�7J�� =>~ #g,� >sA   164  +�6 ]��� ��T ����  «�5B �  
 i�"��� ,=��A ?�5J�� �  ���` 1 �,� �5B ��,� G3�T ���7��3 ��6�5�� #�W�6� 2�Î EU®A ª*

� 1 U>�; �_` ?æ�T �� D,� +K��� � V �;XË��,�  4!A � ªs���� G C 3A E��cÊ 3A
 ��&��� �� <� +/�K� �_` ,#�W�6X� #�$�� �/��� ��9�u 
�� f` ��¯( #�W�6X�

�/��� -� ��J�H��� ��� ����X� #�W�6X� #�$��  ��©� ©S�� �D����  �D( �; ]���
 ?� �� �  ���� Ï��D,�167  �J6 -� G�6 5��",  �(g��� UGA ?� �� �6 -� ½/��B

 �5B��� G3�T %cY� -� ���7��3 ��6�5�� # S�K� W�Î ��L �WY�Ë��,�  ��HT ET1 KA 3A
V ����X� �� 9  =��( X y�� S5��� UG0 n�_3 ,]5��,� j3�M  �$�J; ]���

 ,y��12 �����3 y���� ��S�� ?�c7� �>C3 ,mHY��B $� T �B�; f`  4L ����
n�>� �(� ��3 �(g���	69��  

Î %�9 ��6�5��3 ���7�� #�W�6� �À . Dc��X� �>8 3A �5B ��,� G3�  ���W�6� 2�
 5T � l�,� G_�� i� V��<�,  ?æ�T �� D,� +K��� � V �;X� 1>��( GA ÉR

Ë��,�  ?� �� �6 �H9 l��g�� E��cÊ 3A1643  mK1 G�6 5�� -�85−05� ª* 
 UGA b �3��( EU®A -� . /�0 T �! �,� 
 �A ¼ ��� ½�J��  \A3 ��5SD� ª* �� <� =>8

 . �P0�X���R ª* ���*A o�5&��  �����  ?� �` #g,� i� EU®A Q1A �>�3
  ���` O�/( GA ��KA3  �S�$ �/� 456 Ü�5; ]��� ?ªS§� ��$�,� @X <�

yC ,Z(�,� ? �9 i� Ì J&��  ?�L�� � �K���� ��7&,� ��L1 G_` >sA ¼�!3 Q1A
 ��!3 �6 t5B ��L J���X� �H�¯,�  �u ��s�@�. Dc��X� =>8 � 

 �T�1 �T�1 �T�1 �T�1 : : : : �* �� +�,� -� . /�0� 45D� ��L J���X� ��Y T �5���,� É3g�� �* �� +�,� -� . /�0� 45D� ��L J���X� ��Y T �5���,� É3g�� �* �� +�,� -� . /�0� 45D� ��L J���X� ��Y T �5���,� É3g�� �* �� +�,� -� . /�0� 45D� ��L J���X� ��Y T �5���,� É3g��    
 
�5; �u s 3A +6 C �� � ��L J���� �H�¯� �0 ��L�WY� #g,� É��(

3 45DT @ ����T �(2��� -� o�H� ��s�; i� V��<� ?13} . /�0� #12
 ?� �� �D�  5�P � ¤& ©�� T O�7,�1671 G�6 5�� �J6 -�� 
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 . /�0� 456 @ ����T 
 �5� T  � �s�� ��L J���� �Ó�8 4C � ��D; GA �Î3
 G_�� � o<�  � G�7( yC ,. /�0� 456 ?13} �(�5; � o<�  � G�7( ���P �DY

 ?� �� �D�  5�P ������� . ��!±T1672 G�6 5�� @�_ -��            
 -� . /�0� #123 456 UG�T V�5�� ]DD7�( %&�,� �>8 � E6 �T o��  � V�s -�
 4c��; �5�K�3 ��1 u ���P tT��$ oB3 X` m�( GA -7�( X . �90� f`  �* �� +�,�

 n¢ [6��T �1�3 ª*3 ��; �K ��B �w��� G�C �  � �A UGA3 ,? �&�� E;���
  U�A ;]5��,� i� ��Ss 47�; X  \�C3 ����� ED�  ~ ?� J��X� -7�( ]��� . /�0�
 ��J$A3 ��©� ©S�� tT��/�� n�; �3�KA �5B ��L �WY� G�6 5��3 ������� ��( Ug�� . �5B
 � 1�&��; ��6�6 K Q�sA3 ���R tT��$ i� �D�� V�s -� ����W��� �T P  ����
 -� �5B��,� ÉgC É3g�� Z�T  ���` O�/;3 ��©� ©S�� tT��/�� n�; V�9  ����

 ���� D��� . /�0 C . /�0� Z�T 456 
�� ÉR3 4�5�H,�3 ½6 ����� E���3
 �>C3 ������� ��( Ug�� . �5B3 . �P0� -� ?�§� ¼ &uA UGA � V�5�� ��S��A

A i� G�5J�� ,��L �WY� ]�$��� G�6 5�� +�,� -� . /�0� #123 456 ����� UG
 � @X 7¢` �A #�K3 �� J�� �P��/�3 ?��� tT��$ oB3 X` m�; X  �* ��

#1W��3 45D�� @ ���� �        
ò¸b©a@ @

 { ��<�]D5B3  � i� �ªcC %&��� �>8 �6��! -� �ªc7T �P 9�� -� , �>��3
f` E��s -� +�u�;  ,@ �u����3 'L �D�� -� ��° U4��3 ¥(  �  82��A:        

X3AX3AX3AX3A − − − −    'L �D��'L �D��'L �D��'L �D�� : : : :¥(  �  ��A3:        
1−  G�7�( �>�� G H6�� mH! � �WC�,� ]����� 2 �Y� i� N ���� �J� o�S(

´,� -� 3  ´�w,�3´,� #>!;  _` · �0� V3¯H,� ´,� #>! ���(� i� � m7&��
�(����� ?13���3 ��5��3 �JD���, E;��3  ���� 4� C @�� ��H( ,@ � � V�s N
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ED�3 ��6 H6�� ? �<� �( \� 
2− , T ���5,� UG`. �5J�� 
A . �P0� �D� . ��� @�  ����� 48A �D� �>C3�8:   �

? �<� �$ E|J� ��( � �83"��È� mHY� OL M3 
 ��w6�3 ,�HY� �3��� �K1 J��" 
3− j  �� ( U  r  � OK�; f` ��¯( ,N ���� � mL�� O�; E®A i� N ���� @�� ���Y mL�

N ���� #>! OL M3  ��B yT ,EJL M3 � 
��3   � v 4���� -� N ���� OK�; �8 3A      :                               
? �&�� E���T K �ª( ��T @�,� �>8 ��e3  ��A: .y*��  �0 �T ���X� 
��3 4� 7��
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The provisions of the transfer  of the organs of a brain dead person. 

-Between medical necessity and controls sharia and law- 
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Abstract: 

This research deals with the subject of the transfer and transplantation of the 

organs of a brain dead person. Can this case be considered a real death for a human 

being and all the provisions of death laid down by law and Sharia apply to him? 

Indeed, doctors see that brain damage and its cessation of functioning completely are 

defined as a complete cessation and irreversible. As a result, he is considered to be a 

definitive death even if there were some organs that remained alive by the 

defibrillators. Knowing that this period is seen as the best time to transplant the vital 

organs to live from a brain dead to a patient that he needs. 

From there, it was necessary to detect this medical tragedy and to know the 

opinions of Sharia theologians and the Algerian law about it. To do this, this 

research has been divided into two themes. The first spoke of the truth about brain 

death and organ transplantation. As for the second theme, it deals with the 

provisions that are set by the Sharia and the law for the transplantation of the organs 

of a brain dead person. As a result, this presentation is closed with a conclusion with 

the most important results concluded and some recommendations that the researcher 

sees as the need to apply them. 
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